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De nieuwe elekironenflilsers

van Philips bezitten bijzondere

technische eigenschappen.

Ze zijn daardoor bij alle soorten

opnamen le gebruiken, wat

voor u een uitbreiding van uw

mogelijkheden betekenl.

De serle omvat vijt apparaten: _

van een goedkope, maar

kwalilatief op hoog peil staande _
batterijilitser Flash 20 B, tot ]
de verfijnde computer-thyristortiilser
. Flash 38 CT. Welke camera u

ook hebt... uit dit Philips programma

kunt u altijd die flitser kiezen die

voldoet aan uw eisen.

M“lps' Philips voor fofo- en filmapparatuur.
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NIEUWS vYOOR HOBBYISTEN
EN RADIO-AMATEURS

ig een ullgave van Philips Neder-
land B.V. waarin nieuwe ontwikhke-
lingen in de slekironica die
interassant zijm voar amateurs &n
hobhyisten, gepubliceard worden.
Onder meer wordt aandacht
bestead aan niguws loepassings-
an combinatiemogalijkhaden van
Fhilips onderdelenpakkatian,
Deze uitgave verachijnt drie & vier
maal per jaar en is gratis varkrijg-
biaar by de speciaalzaken in
elektronica-onderdalan.
Teezanding par past kan wuitslui-
tand geschieden na storing of
gverschrjving van § 3,— per vier
nummars op podtrekening 1143600
tnwv. Philips Nederland BV,
te Eindhaoven, onder vermelding
van: abannement Hobbyskoap.

i| adreswijziging wordt inZending
Lan de verbelarde adresband op
hoge prijs gestald.
Radactie en sdministratie:
Hobbyskoap,
Boschdijk 525 (VB 8/35),
Eindhzven.
Telsloan 040-752838
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Bij de omslag

Platen draaien, in- en uit-,faden” en aan elkaar praten. Geluidssignalen
mengen. Programma’s ,,componeren’’ voor de zickenomroep aan de hand van
bandopnamen, grammofoonplaten en microfoonopnamen. Muziekuitvoeringen
op de band vastleggen en regisseren, met de mogelijkheid solisten of zwakke
instrumenenten ,,naar voren te halen”. Sportevenementen becommentariéren,
afgewisseld met muziek en interviews, Dat zijn maar enkele van de eisen die

veel mensen aan een geluidsversterker stellen.

Ook voor huiskamergebruik is het niet meer voldoende te kunnen kiczen uit

of een platenspeler, of een bandrecorder of microfoon. Een goede versterker
voor de huiskamer, vooral wanneer men die wil gebruiken om zelf bandopnamen
te maken of om fitms en diaseries van peluid te voorzien, moet beschikken over
meer mogelijkheden dan een conventionele versterker met keuzeschakelaars.

De nicuwe serie onderdelenpakketten voor mengversterkers voorziet in al deze
behoeften. De doordachte, modulaire opzet van de serie maakt het mogelijk
mengversterkers samen te stellen die in alle opzichten aan vaak zeer persoonlijke
wensen kunnen voldoen. Het aantal mono- of stereokanalen, die volkomen
onafhankelijk van elkaar kunnen worden geregeld en gemengd, is vrijwel
onbeperkt. In dit nummer van Hobbyskoop treft u ¢en uitvoerig artikel aan

over deze nicuwe reeks onderdelenpakketten voor mengversterkers.
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De lange weg

van de HiFi-luidspreker

Eén wvan de oudste problemen uit de
elektronica is het doelmatig omzetten
van elekirtsche trillingen in geluidstril-
lingen, Pas betrekkelijk kort geleden is
men erin geslaagd voor dit probleem cen
bevredigende, bijna volmaakte oplossing
te vinden.

De eersie omzetter die praklisch bruik-
baar bleck, was de door Bell ontworpen
telefoon, die in de loop der jaren maar
weinig veranderd is en die nog steeds
wordt aangetroffen in de hoorn van het
PTT-telefoontoestel. Zo'n telefoon be-
staat uit een U-vormig magneetje, twee
spoeltjes en esn membraan of trilplaatje,
zoals in afbeelding 1 is geschetst. De
magneet trekt het membraan met een
constanie kracht aan. Loopt er een wis-
selstroom door de spoeltjes, dan zal het
veld van de magneet beurtelings worden
versierkt en verzwakt, afhankelijk van
de stroomrichting en de grootte van de
stroom. Daardoor wordt het membraan
telkens meer of minder krachtiz aange-
trokken; het komt in trilling in het ritme

van de wisselstroom, Deze mechanische
trillingen worden weer overgebracht op
de lucht en dan is er geluid.

De peluidssierkie die met een ielefoon
kan worden hereikt is maar kiein, Een
beproefd middel om het geluidsvolume
te wvergroten, waarvan de uitvinder al
ceuwenlang vergelen is, is de hoorn, een
instrument dat w&dr het tijdperk van de
hoortoestellen door hardhorende mensen
tegen het cor werd gehouden. De eersie
luidsprekers bestonden dan ook uit een
telefoonschelp waarop een grote, wijd
uitlopende hoorn was gemonteerd. Deze
constructie was echter nog verre van
ideaal. Het geluid klonk nogal blikkerig
en de hoorn zorgde voor een sterk richt-
effect. Ook wilden er nog wel eens re-
sonanties optreden, die ook al niet be-
vorderlijk waren voor de geluidskwali-
teit,

Om van de haorn af 1 komen ontwierp
men luidsprekers met een proter mem-
braan, dat een pgroter aanrakingsopper-
vlak met de Jucht had. Omdat de vlakke
vorm bij grote membraanoppervlakken
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nict praktisch was, gaf men het mem-
braan een kegel- of conusvormig aanzien
en sindsdicn spreckt men dan ook van

conus,

b
Conusluidsprekens
Eén van de eerste soorten conusluidspre-
kers was de elektromagnetische luidspre-
ker, die lange tijd een belangrijke rol
heeft gespeeld. Hij was gebaseerd op
dezelfde principes als de telefoon,
Een nadeel van het telefoonprincipe is
echier dat de aanirekking van het anker,
dat verbonden is met de conos en dat het
membraan vervangt, niet alleen afhangt
van de sterkie van de magneet en de
grootte van de stroom door de spoel,
maar ook van de afstand tussen anker
en magneet, Bij het trillen verandert die
afstand voortdurend, met als gevelg dat
anker en conus niet precies de vorm van
de wisselstroom volgen. Anders gezegd:
er treedt vervorming op.
Voor dit probleem heefl Philips indertijd
de in afbeelding 2 geschetste oplessing
bedacht, een elektromagnetische Tuidsp®
ker met uitgebalanceerd anker, Het ank
bevindt zich tussen twes paar magneten;
als de afstand tot het ene paar kleiner
wordt, zal de afstand tot het andere pasr
evenvez]l groter worden, wanrmee een
bron van vervorming is opgeruimd. Bij
grote bewegingen van het anker ontstaat
echter toch weer vervorming; het is zelfs
niet ondenkbaar dat het anker tegen de
magneten gaat kiapperen.
De conus, die in afbeelding 2 niet is ge-
tekend, is doorgaans vervaardigd wvan
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gepreparcerd papier. Het is duidelijk dat
de conus alle bewegingen van het anker
volgt,

n andere verbetering van de elektro-
%gnetimhc fuidsprekers is getekend in
arkeelding 3. Bij een bepaaslde stroom-
richting ontstaat aan de hovenkant van
het anker een noordpool, die wordt aan-
getrokken deor de zuidpool van de per-
manenie magneet. Als de stroom door
de speel van richting omkeert, verschijnt
aan de bovenkant van het anker een
zuidpool die naar de noordpool van de
magneet trekt, De bewegingsvrijheid van
het anker is wveel groter dan hij de con-
structie van afbeelding 2, waardoor on-
der gndere de weergave van lage tonen
beter is en er geen gevaor bestaat dat het
anker de poolschoenen van de magneet
raakt,

Elekirodynamisc he luidsprekers

Met al deze slimme constructies bleek
het toch niet goed mogelijk de vervor-
ing geheel de baas te blijven, De elek-
a-magnetische luidspreker heeft dan ook
al geruime tijed geteden het veld moeten
ruimen voor een constructic die meer
belofien inhield veor een vervormingos-
vrije, of althans vervormingsarme weer-
gave: de elektrodynamische luidspreker.
In afbeelding 4 is het principe van dit
type luidspreker geschetst,
De werking van ecn elektrodynamische
luidspreker is in beginsel eenvoudig. Aan
de achterkant van de conus, die soepel in
een metalen freem is opgehangen, be-
vindt zich een spoeltie, de spreckspoel, in
het veld van een sterke magneet, Als er
een wisselstroom door de spreskspoel
loopt, ral een wisselend magnetisch veld
ontstaan, dal de spreckspoel en dnarmee
de conus beurtelings naar binnen (rekt en
naar buiten drukt. Hoe krachtiper de

Harodd Bertalt in Sidney, elebtronicatechnicus bii fret Awsiralische minisierie van trausport,
is vier joar geleden begonnen mer hel verzamelen van anticke radio's, grammofoons en
oniderdelon. Lin collectie emval op her openblik Henduizend toesteflen en voarwerpen,
wanreader 45 ouwde radiotoestelten, Bertoft's privéemuscum geeft cen compleet beeld van
de ontwikkeling van de Auxtralische elektronica. Op de folo enlele fraale exemploren wit
de collectio, b Ziin henden howdr de heer Bertoft ecn wawol van Edisons | phonegraph'’.

magaeet is, des te effectiever zal dit pro-
ces verlopen en des te hoger zal het ren-
dement van de luidspreker zijn, In de
dertiger jaren heschikte men nog niet
over voldoende krachtize permanente
magneten en kwam men veel Tuidspre-
kers tegen met een elekiromagneet, in
feite een prote speel met veel windingen
en een kern van weekijzer, Veelal maakte
men van de noad een deuwgd en gebruikte
men die elektromagneet als smoorspoel
voor de hoogspanning, zodat cen gewone

Lh permansmnis
magneet
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smoorspoel koo worden uitgespaard.
Teezenwoordig beschikt men cebhter over
materialen waarmes zeer krachtige per-
manente magneten kunnen worden ge-
maakt zodat de eclektromagneet bij luid-
sprekers uit de gratie is geraakt.

HiFi-luidsprekers

Alle moderne luidsprekers zijn gebaseerd
op het in afheelding 4 petekende prin-
cipe. Dat wil echier niet zegpen dat clke
elektrodynarmnische luidspreker aan alle
eisen voldoet die men voor HiFi-weer-
gave moet stellen, Daarvoor moet er bi)
voorbeeld voor worden gezorgd dat de
conus nauwkeurig de vorm van de wis-
selspanning volgt die door de versterker
wordt geleverd. Dit betekent dat de
spreekspoel bij het heen en weer bewe-
gen niet uit de luchtspleet van de mag-
neet mag komen, wat vooral bij lage-
tonenluidsprekers, waarvan de conus flin-
ke slagen moet kunnen maken, een hele
opgaaf is die zeer krachtige magneten
vereist, zodat een ,breecd” magnetisch
veld in de luchtspleet wordt verkregen,
dat toch voldoende sterkte heeft, Qok de
constructic en  de ophanging van de
conus mocten zan zware eisen voldoen.
Een moderne HiFi-luidspreker is een
stukje precisiewerk.
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De R 6830 kan ook andere
frequenties opwekken dan 1000 Hz

De bekende [000-Hz generator R 6830,
als Philips onderdelenpakket alom wver-
krijgbaar, is in de loop van de tijd door
cttelijke duizenden doe-het-zelvers toege-
past in uiteenlopende apparatuur waarin
cen goed laagfrequentiesignaal nedig was,
Het kan echter gebeuren dat u verlegen
zit om een mool rond LE-signaal van
ecn andere frequentic dan 1000 Hz. In
dat geval kan de schakeling op eenvou-
dige wijze worden aangepast of verfijnd,
Als de authentieke frequentie u niet
bevalt kunt u de waarde van de frequen-
liebepalende condensatoren Ce, Cx, C4 en
Cs veranderen, Het verband tussen de
oppewekte frequentie en de capaciteits-
waarde van de vier condensatoren s
weergegeven in de grafiek van afbeelding
2. Hebt u bij voorkecld een frequentie
van 500 Hz nodig, dan zoekt u deze op
langs de horizontale as. Van daaruit irekt
u een verticale lijn tot de karakteristick
en langs de verticale as leest u de vereiste
capaciteitswaarde af op de hoogic waar
de verticale lijn en de karakteristick el-
kaar kruisen. U vindt in dit geval cen
capaciteitswaarde van 30.000 pF.

In het algemeen zult u capaciteiten vin-
den die in geen winkel te koop zijn.

Er zijn dan drie mogelijkheden:

1. de frequentie hoeft niet exact de ge-
wenste waarde 1e hebben; u kiest dan
condensatoren waarvan de waarde het
dichtst in de buurt komt van de ge-

wenste waarde (in ons voorbecld:
33.000 pFy;
2. de frequentic meel nauwkeuriger

worden henaderd dan bij punt 13 u
kunt dan elk van de vier condensato-
ren samensiellen uit twee condensa-
toren die samen beter bij de vereiste
waarde komen (in ons voorbeeld tel-
kens twee condensatoren van 15.000
pF parallel geschakeld; deze leveren
zamen 30,000 pF op); heb echter
geen overdreven voorstelling van de
nauwkeurigheid die op deze manier
te bereiken wvalt, want zelfs goede
condensatoren hcbben een lolerantie
van plus of min 10 %
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1000-H 7 generator R 6530,

3. de gewenste frequentie moet zo dicht
mogelitk worden benaderd; maak de
frequentie van de generator dan re-
gelbaar, zoals verderop in dit artikel
wordt beschreven.

Frequenties hoper dan 4000 Hz

Voor frequenties hoger dan 4000 Hz, dic
worden verkrepen met condensatorwaar-
den van 2700 pF of kleiner, kan niet vol-
staan worden met het vervangen van de

vier condensatoren, maar moct ook de
schakeling worden aangepast., Het is het
cenvoudipst de emitierweerstand Ry een
waarde van 56 ohm te geven (in plaats
van 100 ohm). Een belere maatregel

echter getekend in de afbeeldingen 3 ¢n
4, Daar is de vaste weerstand van 100
ohm vervangen door een instelpotentio-
meter van dezelide waarde; de pluskant
van de condensator Cs is verbonden met
de loper van de instelpotentiometer, De-
ze moet zo worden ingesteld dat de
generator  betrouwbaar werkt, dat wil
zegpen niet de neiging heelt af te slaan,

Minimale vervorming

Als u in bet gelukkige bezit bent van ecn
oscilloscoop kunt u de generator op mi-
nimale vervorming, dus cen zo fraai
mogelijke sinus, instellen door Ru regel-
baar te maken, zoals in de afbeeldingen
5 en 6 is aangegeven. MNeem bicrvoor cen
instelpotentiometer van 1090 ghim (1 k@)
en verbind de loper met éeén van de eind-
aansluitingen, ’

Etn zo nauwkeurig mogelijke frequentie
kan worden bercikt door Ry regelbaar
te maken overcenkomstig de afbeeldin-
gen 7 en 8§, Meem hierveor een instelpo-
tentiometer van 22 k& en verbind de
loper weer met één van de sansluitlippen
ter weerszijden van de loperaansluiting,
Op dese manier kan de frequentic onge-
veer plus en min 10 & Gn totaal dus
20 %y worden gevaricerd, U moet er pa-
tuurlijk wel vieor zorgen, door de keuvze
van de condenatoren zo dicht mogelijk
in de buurt van de gewensie freguentic
te komen, anders loopt u hel risico dat
dic frequentie niet te beregelen valt.

Nanwhenrige frequentie

Afh. 1 Schema van de 1000-Hz generator R 0830,
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Afh. 2 Met deze prafiek veor een gewsensie freqieentic kan de

Co, Cy, Cy et C worden hepoald.
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Afb. 3 Voor frequenties
hoger dan circa 4000 FHz
verdient hel aanbeveling Ry
te vervangen door een -
stelpotentiometer van 100
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Afh. 6 Montege van de
repethare weerstand van af-
heelding 5,

@ JrRe'-100.n

Afb. 4 Mantage van de in-
stelpotintiomeler

van  af-

Ath. 7 De frequentie is +
en — {0 % regelbaar als
Ry words vervangen deor

een regelbare weerstand.

waarde van de condensatoren
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Afb. 5 U kume de penerator
instellen op minimale ver-
vorming door Ra te ver-
vangen door een regelbare
weerstand.

Afb. 8 Montage van de
repetbare wesrstand van af-

beelding 7.

Wereldreizen
per radio

De Henelux DX-club heeft gen herdruk,
gepubliccerd van  het boekje | Wercld-
reizen per radio”, een heknopte maar
duidelijke handleiding voor beginnende
DX-ers. Alle aspecten van het DXe-en,
het beluisteren en bekijken van  verre
radio- en televisiestations, worden syste-
matisch belicht en de verschijnselen die
de DX-er bij het becclenen van zijn
hobby kan tegeakomen worden duidelijk
verklaard, Het boekje kan worden be-
steld door het overmaken van  4.— op
postgironummer 68 83 78 of op rekening-
opummer 52.40.14.949 bij de ABN te
‘s Hertogenbosch, in beide gevallen ten
name van de Penningmeester Henelux
DX-club te Nijmegen.

Wedstrijd
De Jonge Onderzoekers
1975

De wedstrijd en tentoonstelling
voor jonge onderzoekers van

12 t/m 21 jaar zal van 4 /m 6
april 1978 gehouden worden in
het Jengdlahoratorium van

De Jonge Ooderzockers te
Eindhoven.

Wie met een onderzoek bezig is,
of dat inmiddels heeft voltooid,
wordt uitgenodigd ro spoedig
mogelijk het wedstrijdformulier
aan te vragen bij het wedsirijd-
secretariaal:

Ing. H. C, van Siraaten,

p.a. Evoluon, Eindhoven.

Uit de deelnemers, voor wie
interessante prijren beschikbaar
zijn pesteld, zal bovendien de
afvaardiging naar de Europese
wedsirijd voor jonge onderzockers
worden gekozen,

Theorie
voor hobbyisten

Wegens plaatspebrek meoet de derde af-
levering van ,,Theorie veor hobbyisten”
wachten tot het volgende nurmmer,
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Alarmschakelingen

voor zelfbouw

Yoor het beveiligen van woningen of andere geboowen {egen brand en inbraak
biedt de moderne elekironica talloze mogelijkheden, variérend van cen een-
voudig deurcontact tot en met ultrasone detectors. Een groot aantal van deze
beveiligingsschakelingen leent zich voor zelfbouw, Reden voor Philips MNederland
om onder de titel , Alarmschakelingen voor zelfbouw™ een 48 paging’s (ellend
boekje te publiceren wasrin een groot aanial alarmschakelingen syvstematisch
wordt behandeld, Dit hoekie is te koop bij de radie-onderdelenhandel,

Het cerste hoofdstuk mast tamelijk uit-
voerig in op de grondbeginselen van de
alarmschakelingen en hun voor- en na-
delen. De overige hoofdstukken beschrij-
ven de praktische bouw wan de alurm-
schakelingen, compleet met schemi's en
onderdelenpakketten, zoals de elekiro-
nische zoemer H 6714, de elektronische
schakelaar H 6715 of de universele voor-
versterker R 6905, Er zijn echter ook
verscheidene schakelingen die geheel uit
losse onderdelen gebouwd kunnen wor-
den.

~Alarmschakelingen voor zelfbouw” s
verkrijghaar  bij de radio-onderdelen-
handel, Alle gepubliceerde schakelingen
Zijn nauwgezel ontworpen enuitvoerig be-
preefd. Het nabouwen zal dan ook, zelfs
voor minder bedreven hohbyisten, geen
problemen opleveren, Helaas was het niet
te voorkomen dat er enkele storende
fouten in de tekst zijn geslopen. Wij ad-
viseren u dan cok goed notitic te nemen
van de errata die op cen los inlegvel ver-
meld staan, veordat u aan de bouw be-
aint,

Als voorproctje publiceren wij in het
onderstaande  é&én van de  circuity  uit
walarmschakelingen voor zelfbouw™,

Pi¢zoxyde

Plidzonyde, kortweg PXE penaamd, is de
verzamelnaam veor ¢en groep kerami-
sche (dw.z. pebakken) materialen met
cen kristulstructuur die, evenals bij voor-
heeld  het  natourlijke  kristal  kwarts,
pi¢zo-elektrische cigenschappen hebben,
Als cen plaatie van dit maleriaal als
gevolg van Lrekken, drukken of buigen
cen vormverandering ondergaat, ontstaat
tussen  twee tegenover elkaar gelegen
vlakken cen tamelijk hoge elekirische
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spanning. Het verschijnsel is omkeer-
baar: als tussen de twee vlakken een
elektrische spanning wordt aangelegd, zal
het plaatje cen vormverandering onder-
gaan. Dit geldt niet allcen voor plaatjes,
maar ook voor bij voorbeeld cilinder-
vormige stukken PXE. Het voordeel van
pitzoxyde is dat elementen van wille-
keurige vorm kunnen worden gemaankt,
hetgeen . bij natvurlijke pigzo-clekirische
materizlen veel moeilijker is.

Deoordat het piézo-elekirische effect om-
keerbaar is kan een schijfje PXE als om-
zetler van mechanische in elektnsche en
van e¢lekirische in mechanische energie
worden gebruikt, Legt men aan ecn
plaatje PXE een wisselspanning aan, dan

PHILIPS

zal het in trilling komen e¢n in beginsel
geluid aitstralen. Dit effect is hel sterkst
als het plaatje PXE wordt gestuurd met
cen wisselspanning waarvan de frequy
tie gelijk ts aan de eigen frequentie (&t
resonantiefrequentie) van het schijfie. De
resonantiefrequentie is hoofdzakelijk af-
hankelijk van de vorm en de afmetingen
van het schijfje. Voor alarmschakelingen
kunnen schijfjes  worden  vervaardigd
waarvan de afinetingen zedanig zijn dat
de resonantiefrequentic ver boven de
gehoorgrens ligt, zodat ultrascon geluid
wordt uitgestraald (omstreeks 36 kHz).
Deze elementen worden compleet met
houder geleverd enm kunnen zowel uit-
zenden als ontvangen. In het laatste ge-
val wekt het element cen wisselspan-
ningssignaal op waarvan de frequentic
gelijk is aan die van het ontvangen ultra-
sone geluid,

PXE-zender

Afbeelding 1 toont het schema van cen
eenvoudige PXE-zender. De schakeli
is cen oscillator wuarvan de l’:'cquuna
in het re onantiegebied van het PXE-
clement ligl, Met insielpotentiometer Ry
kan de lrequentic van de schakeling
worden afgercgeld op die resonantie-
frequentie, zodat het grootste uitgestraal-
de vermaogen kan ontstaazn, Hoewel het
PXE-clement tonen wvan circa 36 kHz
uitzendt, die rovaal boven de gehoor-
grens liggen, onfstaan er nevenfreguen-
ties die wel waarncembaar zijn, zi) het
zwak.

De PXE-zender kan met de in de volgen-
de paragransf te beschrijven PXE-ontvan-
rer worden zecombineerd tot cen akoes-
tische alarminstallatie, maar de combi-
natie iz ook bruikbaar voor andere doel-
einden, met name voor bediening op
afstand. In dat geval kan de zender
worden ondergebracht in een staafvor-
mige omhulling, waarvoor cen zak-
lantaarn van plastic (metaal geelt kdﬁ
op kortsluitingen) kan worden gehrul
Een dergelijke, nict-continu  gebruikte
zender kan gemakkelijk worden gevoed
uit een ,.miniatuurbattery” van 9 volt,
die saumen met de schakeling en het PXE-
element in de staal kan worden pebouwd,
De zender wordt ingeschakeld met de
drukschakelaar die in de wand van de
stanf wordt gemonteerd.

Dit cenvoudige PXE-zendertje js bijzon-
der effectief en heeft een grote draag-
wijdte. Het is in normale ruimten niet
altijd nodig de stralingsbundel op de
ontvanger le richten, want de gevoclig-
heid van de combinatic is 7o groot dat
door de wanden of het plafond geretlec-
teerde siraling nog in staat is de be-
schreven ontvanger te activeren.



PXE-ontvanger
In afbeelding 2 is het schema van cen
PXE-ontvanger getekend, bestaande uit
n links naar rechts) een PXE-clement,
«*: drietrapsversterker, ecn gelijkricht-
schakeling en de (nict geheel getekende)
elektronische schakelaar H 6715, Zender
en ontvanger worden zo opgesteld dat de
beide PXE-elementen elkaar ,,aankijken”,
bij voorbeeld ter weerszijden van cen
doorgang. Als de doorgang vryj is zal
de ontvanger voortdurend het ultrasone
signual van de zender ontvangen. Na te
zijn wversterkt wordt het signaal pelijk-
gericht door de dioden Dy en Dz, waar-
door een  gelijkspanning over conden-
sator €3 ontstaat, De | bovenkant" van
déze condensator wordt daardoor nega-
tiel geladen. De elektronische schakelaar
moet met ), zo worden afgeregeld dat
het lampje aan de wvitgang juist niet
brandt of het relais net niet aangetrok-
ken is (voor de mogehjkheden van de
elekironische schakelaar verwijzen wij
aar de handleding). Zodra de ultrasone
*r)'!uid.shundul wordt onderbroken, bij
voorbeeld door een inbreker, verdwijnt
de negatieve spanning op C; €n zal het
lampje gaan branden of het relais aan-
trekken,
De  elektronische schakelaar biedt de
mogelitkheid een | houdschakeling” aan
te brengen. Het lamipje blijft dan bran-
den {of het relais aanpetrokken) als de
geluidshundel niet langer onderbroken is,
Daarmee voorkomt men dat een snelle
paszant het alarm zo keort in werking
stelt, dat het onopeemerkt blijft,
De combinatie van PXE-zender en -ont-
vanger is builengewoon geveelip. De
afstand tussen de twee kan maximaal
vifftien meter bedragen,
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Lijst van pebruikte onderdelen
Afbeelding 1

TRI ¢ BC 547
TR2 . BC 547
Rl D 33.000 ohm Y6 W
R2 : 10,000 ohm
instelpotentiometer
R3 ;o 1.000 ohm s W
R4 ;15000 obm L4 W
RS o LO0D ohm Ya W
1 ¢ LO0D pF keramisch
2 o L0000 pF keramisch
PXE o 4822 242 30054
L

Afbeelding 2

TRI . BC 549 B
TR2 : BC 549 B
TR3 : BC 349 B
B2} t AALID

D2 D AA LIS
PXE ;4812 242 30054
Al ;30000 ohm
R2 o 330.000 ohm
R3 ¢ 10,000 ohm
R4 : 10.000 ohm
R3 ;10,000 ohm
R6 : 330.000 ohm
R7 : 4700 ohm

Ry : 6.800 ohm

R9 ¢ 10.000 ohm

RI1G 0 330,000 ohm

Rt : L1000 ohm

R12 1 2.200 ohm

Cl + 220,000 pF flat foil
C2 : 100,000 pF flat foil
3 2 220,000 pF flat foil
c4 : 100,000 pF flatl foil
5 ¢ 2.2 gF elektrolytisch

Alle weerstanden V4 W

De Benelux DX-club

Er zijn talloze mensen in de
wereld veor wic het nict
voldoende is om hun rad'o-
of televisietoestel uitsluitend
le gebruiken voor een be-
perkt aantal plaatselijke of
regionale zenders. Zij han-
teren veelvuldig de knoppen
om verre stations te onlvangen en le
beluisteren,  NMensen die  hiervan  een
hobby maken, worden DX-crs gencemd.
Er zijn wverschillende soorten DX-ers.
Sormmigen beluisteren bij voorkeur sta-
tions uit bepaalde landen of programma’s
in bepaalde talen, Anderen proberen sta-
tions uwit goveel mogelijk landen te ont-
vangen, De een zoekt de kortegolbanden
af, de andere specialiseert zich op de
middengolf of op de FiM- of de televisie-
banden, Velen verzamelen ook de be-
vestigingen op ontvangstrapporten, ook
wel QSL-kaarten genoemd., Deze beves-
tigingen renden de stations als dank voor
bet ontvangstrapport van de DX-er. Een
aantal DX-crs beluisteren gecn omroep-
zenders maar bijvoorbeeld vaste lucht-
vaartverbindingen, schepen of andere of-
ficidle radioverhindingen. Door en voor
al deze DX-hobbyisten is de Benelux
DX-club opgencht,

Slechts één tak van de DX-
ontvangst zult u tevergeels
zoeken in de Benelux DX-
club:  het beluisteren  van
zendamateurs. Hoewel dit
ook wel door een aantal le-
den van deze club wordt ge-
daan, worden de organisatic
van en de informatic over deze activi-
leiten pezien als taak van de speciale
zendamateurverenigingen (in  MNederland
VERON en VRZA).

Flet voornaamste doel van de Benelux
DX-club is hel geven van informatie over
de hobby en het bevorderen van het con-
tact tussen de DX-ers, in het gebied van
de Benclux en daarbuiten. Hiertoe geeft
de club een hlad vit, dat jedere maand in
de Nederlandse en in de Engelse taal
verschijnt. Van de MNederlandse editie
wordt ook een deel in het Engels geschre-
ven; voor de e~hte DX-er vormt dit over
het algemeen geen bezwaar,

Belangstellenden voor het lidmaatschap
kunnen nadere inlichtingen over de Be-
nclux DX-club wverkrijeen bij het secre-

tariaat van de club; Postbus 1306 te
Nijmegen.
HOBBYSKOCP 9
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naar eigen idee

De grote populariteit van de Philips onderdelenpakketten voor audio-toepas-
singen schuilt in het feit dat ze de gebruiker de gelegenheid bieden voor weinig
geld binnen zeer ruime grenzen naar eigen idee en inzicht een geluidsversterker
van goede kwaliteil samen te stellen en deze later eveniueel uit te breiden of te
perfectioneren. Deze mogelijkheden zijn nog aanzdenlijk vergroot door de on-
langs geintroduceerde nicuwe recks onderdelenpakketten voor mengversterkers,
Daaruit samengestelde regelversterkers kunnen gebruikt worden om de signalen
van verscheidene microfoons, afsiemeenheden, platenspelers en bandrecorders
te mengen en te faden”, dat wil zeggen vioeiend in of uit te regelen, De
signalen beinvioeden elkaar niet en zijn dus afzonderlijk regelbaar, Met de
nicuwe onderdelenpakketten kunnen mengversterkers worden gebouwd die er
niet alleen professioneel uitzien, maar die ook een professionele kwaliteit hebben,

Een dergelijke menpversterker, waarop
menige  doorpewinterde  disk-jockey  af-
gunstig zal zijn, Kan gebruikt woeden bij
sportevenementen, voor hel regissercn
van muozickuitvoeringen, in verenigings-
kuntines, kortom in al die gevallen waar
cen pewone versterker te weinig regie-
mogelijkheden bicdl, Maar mengverster-
kers zijn er niet alleen voor het buiten-
gebeuren. Qok in de huiselijke sfeer zijn
er talloze mogelijkheden: zelf haorspelen
ol radioprogramma’s  samenstelien,  ge-
luid maken bij films of diaseries en zo
¥Doort,

D¢ onderdelenpakketten voor mengver-
sterkers zijn geheel compleet. Ze bevatten
alle benedigde elektronische onderdelen,
cen  montageplaatje,  schuifregelaars.
dronipotentiometers, knoppen, professio-
neel uitziende afdekplaatjes. montage-
chassis, alstandsbusjes, bouljes, print-
stekers en niet te vergeten een uitvoerige
en duidelijke handleiding,

Wat is nieuw?

In welke opzichten verschilt de nicuwe
serie van zeven onderdelenpakketten van
de oude wvertrouwde seric (R 6905,
R 6903, R 6915 enz)? Het meest op-
vullende 15 dat de nicowe onderdelen-
pakketten alle bencdigdheden bevatten,
lot en met de knoppen, om een werken-
de schakeling te bouwcen. Het enige dat
niet meegeleverd wordt (maar dat in de
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nabije tockomst wel afzonderlijk verkrijg-
baar zal zijn) is een kast. De ,oude”
onderdelenpakketten bestaan alleen it
de elektronischie onderdelen en een mon-
tageplaatje, Potentiometers, schakelaars,
knoppen ¢n dergelijke moet u dus los
kopen, Overigens zijn deze ,oude” pak-
ketten allerminst uit de tijd: in veel ge-
vallen bieden ze nog steeds een ideale

Nieuwe serie onderdelenpakketten

)

HiFi/stereo-mengversterkers

oplessing. Een tweede verschil is dat de
woude"  onderdelenpakketion  enkelvou-
dige schakelingen zijn: voor sterco hebt
u er van elk type dus twee nodig. De
mengversterkereenheden zijn echter dub-
bel witgevoerd, dus peschikt voor sterco
of voor twee monokanalen.

Verder werken de mengversterkerschi) e
lingen met cen hogers u':.&udingﬁspunn‘)
(24 volt) en een hoger signaalniveau,
namelijk 250 mV, vergelcken met 100
mV¥ voor de ,,oude” pakketien,

Wat gelitk bleel is dat elk onderdelen-
pakket ecn afgeronde eenheid is die een
bepaalde specificke functie verricht, en
dat die eenheden op zeer veel verschil-
lende manieren aan clkaar |, geknoopt”
kunnen worden. Op dic manier zijn uil-
ecnlopende versterkers samen te slellen,
met veel of weinig regelmogeliskhieden,
mono of stereo en geschikt voor één of
veel ingangssignalen, Kortom: cen ver-
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sterker die volledig aan de persoonlijke
behoeften voldoel.,

Met de zeven nicuwe onderdelenpakket-
ten is er geen grens aan de uitgebreid-
heid van de mengversterker, Een instal-
latic met 36 stereokanalen of 72 moeno-
Kanalen is zonder problemen te reali-
seren, al hebt u van sommige typen dan
verscheidene exemplaren nodig.

Voorbeeld van ecen mengversterker

In albeelding 1 is cen voorbegld van ecn
mengverslerker pgegeven, dat goed de
fPpselijkheden illustreert. Er zijn drie
“erschillende  wvoorversterkers  gebruikt,
die alle dric tot tawk hehben de hun
aangehoden ingangssignalen op een ni-
veau van 250 mV te brengen. Omdat
de drie | signaalbronnen” (microfoon,
Wonopnemer en bij voorbeeld afsien-
cenheid) spanningen van verschillend ni-
veau leveren, is ook de versterking van
de drie voorversterkers verschillend, zo-
als uit de tahel met technische gegevens
blijkt.

De veorversterkers ML 7305 en NL 7307
hebben een wviakke freguentiekarakieris-
tick. maar de NL 7306 carrigeent het
leoncpnemersignanl volgens RIAA. Dit
betekent dat de signalen aan de uitgangen
van de dric voorversterkers nict alleen
hetzelfde niveau hebben (250 mV) maar
ook de juiste sterkteverhowdingen tussen
hoge on loge tonen hebben.

Alle drie de voorversterkers hebben twee
P uirregelsars en twee draairegelaars,
wdor elk van de twee kanalen één stel.
Mel de draairegelnars wordt het totale
versterkingsniveau zo afgeregeld, dat de
schuifregelaars soepel regelen en dat de
schuifregelanrs van alle voorversterkers
op clkaar afpestemd zijn. In de praktijk
gebeurt dit als volgt. Alle draaircgelaars
draait v geheed linksom. Daarna schuift
u de schuifregelaars één voor één geheel
naar boven en vervolgens regelt u met
de bijbehorende draairegelaar de geluids-
sterkte af op hel maximale niveau dat u
wenst, [De stereo-niveaumetereenheid NL
7314 (waarover straks mcer) is daarbij
cen goede hulp, De bedoeling van deze
procedure is dat een bepaalde stand van
onverschillig welke schuifregelaar altijd
overeenkomt met hetzelfde geluidsniveau.
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De stereo-mengecnheid

De sterec-mengeenheid NL 7309 is het
hart van elke mengversterker, Deze scha-
keling heeft twaalf ingungen waarop ten
hoogste zes (dubbele) wvoorversterkers
kunnen worden aangesloten, Met deze
cenheid kunnen dus maximaal zes stereo-
signalen of tweemaal zes monosignalen
gemengd worden, zonder dat deze elkaar
beinvloeden. De mengeenheid verzwakt
niet {versterking 1 x); de geluidssterkte
wordt geregeld met de schuifregelaars
van de voorversterkers,

Uithreiding tot maximaal 12 stereo- of
24 mono-ingangssignalen is mogelijk met
dric mengeenheden, geschakeld zoals in
afbeelding 2 is aangegeven, Dat is echter
nog lang niet het hoogst bereikbare aan-
tal, Op de laatste NL 7309 kunnen {m-
nters maximaal zes mengeenheden wor-
den aangesloten, die samen goed zijn
voor 36 stereo- of 72 mono-ingangen.

Afb. 2 Mer drie mengeentieden NL 7309
worden twaalf siereo- of vierentwingig mono-
kanalen verkregen. Met zeven NL 73095
zijn dat er respectievelifk 36 en 72,

De stereo-toonregeleenheid

De  stereo-toonregeleenheid NL 7311
heeft in de stand ,.re ht™ een versterking
van | X in- en uitgangsniveau bedra-
gen nominas] 250 mV. Dit betekent dat
de toonregeleenheid overal in de meng-
versterker kan worden opgenomen waar
een signaalniveau van 250 mV heerst,
dus bij voorbeeld na de voorversterkers
of pa de mengeenheid. Beide mogelijk-
heden zijn in afbeelding 1 gestippeld ge-
tckend.

Een toonregeleenheid nz clke voorver-
sterker heefl het voordecl dat hoge en
lage tonen van elk stereo-ingangssignaal
(of van twee mono-ingangssignalen te-
gelijk) afzonderlijk regelbaar zijn., Maar u
heeft dan in principe evenveel toon-
regeleenheden nedig als or voorverster-
kers zijn (in principe, want u kunt na-
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Afh. 1 Voorbeeid van ern meng-
versterker met drie siereo- of zes
mona-ingangen en drie afzonder-
hike of dén pecombineerde 1oon-
repeling (naar kewze). Mer het
somormalisecede  witgangssisnaal
kan clke emdversterter worden
eostunrd.  Als voedingseenheld
(24 voli) kan ecn NL 7410 wor-
den gebriuike,

tuurlijk ook enkele wngangskanalen zon-
der toonregeling laten).

Het goedkoopste is ¢én toonregeleenheid
op te nemen na de wmengeenheid, Dan
kunt u van alle ingangssignalen heog en
laag regelen, alleen niet afzonderlijk.
De toonregeleenheid is uitgerust met
twee dubbele schuifregelaars, waarmee
de hoge en de lage tonen afzonderlijk,
maar wel van beide kanalen tegelijk,
maximaa! 14 tot 18 dB kunnen worden
copgehaald” of verzwakt, Als beide re-
gelaars in de middenstand staan, is de
frequentickarakteristick recht en worden
hoge en lage tenen noch verzwakt, noch
versterkt,

Volgversterker en niveaumetercenheid
De mengversterker die we tot hier toe
in gedachten hebhen opgebouwd, kan
worden aangesloten op cen eindverster-
ker als deze een ingangsgevoelicheid van
ten minste 250 mV en een ingangsinipe-
dantic van ten minste 100 000 ohm heeft.
Tussen stuurversterker en eindversterker
moeten dan echter nog cen ,algemenc”
volumeregelaar en een  balansregelaar
opgenomen worden. Zonder deze volume-
regelaar kan de geluidssterkte numelijk
allcen maar met de atzonderlijke ka-
naalregelaars ingesteld worden en 1s het
nict mogelijk hel mengsignaal in zijn ge-
heel te regelen.

Een fruaicre oplessing is het pebruk
van de sterco-volgversterker ML 7412,
het sluitstuk  van efke mengversterker,
die voorzien is van twee schuifregelaars
en ecn sterco/monoschakelaar. De ene
schuifregelaar regelt de versterking van
het gemengde signaal, de andere repelt
de balans. Doordut de balansregelaar
voorzien is van zilverbanen treedt geen
verzwakking op wanncer hij in de mid-
denstand staat,

Hoewel de volgversterker niet in alle
pevallen noodzekelijk s, heeft hij toch
enkele belangrijke voordelen. Hij shuit
qua vormgeving aan bij de andere cen-
heden uit de recks, Bovendien versterk:
hij het gemengde signaal tot de genorma-
liscerde uitgangsspanning van 775 mV,
ruimschoots voldoende om iedere eind-
versterker te sturen. Daarmee wordt de
mengversterker veel universeler,
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Een zeer goede combinatie wordl ver-
kregen met de HiFi/ stereo-gindversier-
ker ML 6920, dic tweemaanl 40 watt le-
vert en s Philips onderdelenpokket ver-
krijghaar is. Bij gebruik van de volgver-
sterker NL 7412 heeft deze eindverster-
ker geen regelorganen meer (behalve de
aan/uitschakelaar), zodat hij zonder be-
zwaar uit het gezicht, bij voorbeeld n
cen wandkast, kan worden geplaatst. Het
is wel gewenst in beide ingangsleidingen
van de eindversterker sen weerstand van
82000 ohm ap le nemen,

Een andere intercssante mogeljkheid is
het toepassen van twee Philips MFB-
luidsprekerboxen (Motional Feed Back).
De¢ze boxen hebben ingebouwde eindver-
sterkers en de hijhehorende voedingseen-
heden. Het MFPB-systecm berust op het
gebruik van cen versnellingsopnemer die
cen signaal terugveert naar de cindver-
sterker dat proportioneel is met de be-
wegingen van de conus van de lage-
tonen-luidspreker. Paarmee wordt een
uitsteckende  lagetonenweergave  verkre-
gen, ondanks het feit dat de inheud van
het compuartiment voor de lagetonenluid-
spreker slechis 9 dm® bedraagt. Vanzell-
sprekend is ook de weergave van hoge
en middentonen subliem.

Een zo prefessionele mengversterker is
cigenlijk nict complest zonder niveau-
meters. Daarom is in de serie een nivenu-
metercenbeid opgenomen, NL 7314, dic
onder andere twee VU-meters bevat
waarvan de pevoeligheid regelbaar s,
Deze cenheid kan het best worden aan-
gesloten op de ingangen van de volgver-
sterker, Dan kan het niveau van de
ingangssipnalen onheorbaar worden in-
geregeld, namelitk wanneer de  hoofd-
volumeregelaar van de  volgversierker
geheel terugperegeid staat. U kunmt de
niveaumetlereenheid echier ook op de
vitgangen van de volgversterker aan-
slniten. zodat u het vilgangsniveau van
de totale mengversterker kunt contro-
leren, Perfectionisten kunnen zelfs twee
niveaumetercenheden  gebruiken, aange-
sloten op zowel de ingangen als de uit-
gangen van de volgversterker. Elke VU-
meter beeft een cigen versterkertje met
een hoge ingangsimpedantie om le voor-
komen dat de meters het signaal bein-
vioeden,

et aansluiten van een bundrecorder

Als v de bandrecorder alleen will ge-
bruitken voor weergave via de mengver-
sterker, dieat de laatste gen slereo-voor-
versterker NL 7307 te bevatien, waarop
u eenvoudig de signaaluitgang(en) van
de recorder aansluit, Wilt v de meng-
versierker echter ook gebruiken om de
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signalen 1e kunnen manipuleren bij het
maken van bandopnamen, dan moet
ergens in de mengversierker cen aftak-
king worden gemaakt, Dat kan op drie
piagtsen: na de volgversterker, na de
toontegeleenheid of na de mengeenheid,
athankelijk van de regelmogelijkheden
die u verlangt, In alle gevallen moet cen
weerstand van 1 M2 worden opgenomen
tussen de signaalleiding die u aftapt en
de asnsluithus voor de bandrecorder.
Gebruik Bij voorkeur cen genormaliscerd
DIN-chassisdeel (zie afbeclding 3) dat u
aansluit zoals in afbeclding 4 s zZe-
schetst, In afbeelding § is als voorbeeld
aangegeven hoe de aansluiting tot stand
komt na de stereomengeenheid N1 7309,
Voor stereo-bandrecorders worden twee
van deze aansluitingen gemaakt. Voor
mono-bandrecorders ook, maar dan wor-
den de beide weerstanden aan de kant
van het chassisdeel met clkaar verbon-
den.

Py

Afb. 3 Chassisdeel en steker volgens DIN-
narmen.

]
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Afb, 4 Genormaliseerde gunstuitingen van
eont DIN-chastisdee! voor een bandrecorder
VOOr opresten £n weergeven via de meng-
versterker. De weergave-leidingen guan neor
de Iwee inpangen van een voorversierker
NL 707, de oprameleldingen vig weer-
standen van T MQ naar de twee witgangen
van de toonregeleenheid, de mengeenhisid of
de  volgversterker. Gebrulk  afpeschermd
snogr,

Alle afschermingen worden verbonden met
punt 2. De mavsayverhindingen komen afleg-
fof stend via de afschermingen van de h'tq
paveleldingen, Peze worden verbonden mis
het massapunt qan de ingang van de NL
7307 (zie handleiding).

e NL T30 —
—e] ML e

‘ d50mi AR
AL o

Afh, 5§ Voorbeeld van het aansheiten vuan
cen bandrecorder, in it geval op de uitgane
van de mengeenheid, Voor stereo worde
deve aanstuiting tweemaal gemaakt.



Technische gegevens

ML 7305 NL 7306 NL 7307 NL 7309 ML 7311 NL 7314 NL 7412
ersierhing 500 100 8 1 1 — 4 s
@1. ingangsspanming 0,5 2.5 30 250 250 =100 200 mV
maux. ingangsipanning 0,35 0,05 20 6 6 20 1,5 v
ingangsimpedantic 2,2 47 1000 100 120 >47 50 ko
non, UilEAngsspanning 230 250 250 250 250 — 775 mV
max, uilgangsspanning 5 5 6 6 6 —_ [ v
laag-weerzave (—3dB-punt) 45 =20 220 <20 <20 25 25 Hz
hoog-weerzuve (—3dB-punt) 17 =30 80 100 =100 20 100 kHz
vervorming bij nom. witg.span, 20,05 <0,08 0,05 <0,03 <0,05 — 20,08 So
vervorming bij max. uitg.span. 0,2 0,12 0,08 0,1 0,12 — 0,13 72
stoormivedn 1.0V, nom. uitg.span., —59 —70 —76 —95 —80 — —Ot dB
aantal transistors 8 6 6 4 6 4 6 stuks
voedingsspanning 24 24 24 24 24 24 24 A4
sroomverbruik 15 9 5 7 17 25 14 mA
afmetingen indicatieplast 133 x63 133 %63 [33x63 — 133 x 63 133 x 126 [33 x 63 mm
mhouwdiepte 55 33 55 — 55 60 55 mm
aantal schuifpedentiometers 2 2 2 — 2 — 2 stuks
aantal drasipolentiometers 2 2 X —_ — — - stuks

o

Tips

reacties losgeniaalt,

algevoerd,

cenn kroKodilleklem  die

voor

van lezers
voor lezers

Onze oproep om Lipy in te sturen die
voor andere hobbyisten van belang
Lunnen ziin, heeft svn grote stroom

Krokodilleklem als ,,derde handje”
Ecn  Krokodilleklerm  is
meer Lo gebruiken dan het maken van
tijdelijke verbindingen. De heer T.
Bronk 1c Amstelveen gehroikt kroko-
dilfeklernmen om (voural kwetshare)
{ onderdelen vast te klemmen tijdens
het solderen, [XU heeft als bijkomend
vpordee] dat de warmie van de sol-
deerbant ward) afgevoerd.

De heer I §. Meijer uit Oilsterwijk
heeft een socrtgelijke tip, manr hij
heeft *de hekken van de
klem omwikkeld met aluminiumfolie,
waardoor de warmle nog beter wordt

krokodille-

Voor het monteren van onderdelen op
moelijk bereikbare plaatsen pebrnikt
de heer I, Pijnappels ¢ Nicuwendam
een handig apparaatje, bestaande uit
in de
bouder van een potloodvormige hal-

veel

lege

pen is oestoken, Aan de bewegende
ek van de krokodilleklem is een
draadje bevestigd dat door de lege
houder loapt en azn het andere uil-
cinde van een lusje 5 voorzien, Door
aan dit draadje te trekken wordt de
klemm geopend. Hiervoor dient een
krokodilleklem  te worden  gebrotkt
waarvan de hekken en de confacibus
aan de achterzijde cen heek met el-
kaar maken, Eventueel kan een rechte
krokedilleklem in deze vorm worden
gebogen,

Zelfgemaakte striptang

Dz heer R. Wick te Visardingen
maakle zelf een handige en goedkope
draadstriptang van een nagelknijper.
Met een vierkant vijltie maakte hiy in
de bekken uitsparingen voor verschil-
lende draaddiameters. Daarna schrock-
de hii de nagelknijper op de werk-
tafel fer zit al een gaalje in). De wer-
king is als valgt: steek de draad in de
piste witsparing, druk de helfhoom
van d¢ nagelkniper naar beneden en
trek de draad naar u toe.

Versievigde experimenteertransistors

Als transistors dikwijls worden ge-
bruikt voor verschillende experimen-
tele schakelingen kunnen de aansluit-
draden op den duur afhreken, door-
paans vlak onder het transistoriichaam,
e heer G. van Valkenburg jr. uit

s Hertogenbosch verlengt de levens-
duur  van  experimenteertransistors
door ecen druppeltje Velpon san te
hrepgen op de plaats waar de aon-

sluitdraden it de transistor Eomen.

Grote gaten in metaal boren

Bij het boren van grote gaten in alu-
minium of een ander melaal blijke
vask dat de gaten nigt mooi rond
wordien maar ecen zeskantige vorm
hebben. De heer N, Miessen uit Eijs-
den legl een dubbolgevouwen doekje
tussen de spiraalhcor en het voor-
geboorde gat, | Het [rappante is nu
dat het gat niet zeskantiz doch rond
is geworden”, aldus de heer Micssen,

Kiene klem

De heer G. van den Berg uit Dor-
drecht gebruikt bij het solderen van
DIM-stekers en -bussen een gewone
wasknijper als klent. Dt is nog han-
diger, vindt hij, dan ecn tang met

cen elastiekie.

Aan de inzenders van bovenstaande
tips hebben wij een attentic gezonden,
Hebt 1 ook een handig idee of focfie
waaraan andere hobbyisten icts kun-
nen hebben? Stuur et aan
dactle van Hobbyskoop, Philips Ne-
derland BV ., afdeling Publiciteir, VB
9-14, Eindhoven. Rij plaatsing ont-
vangl « een aardige attentic.

Fe=

HOBBYSKOOP



Wat is ,radio maken?”

Het opnemen van

radioprogramma’s op
de magnetische band

Voordat u zich in uw luie stoel laat zakken en de radio aanzet om cens fijn
le genieten van een concert, cen voetbalwedstrijd of ¢en hoorspel, zijn er al

tientallen mensen bezig geweest met ,,radio maken'™;

musici, disk-jockeys, technici,

regisscurs, verslaggevers,

Zonder al die mensen zou u maar weinig plezier beleven van uw zelf gebouwde
tuner-versterker. Waarschijnlijk realiseert u zich dat zelden of nooit.

Wal gebeurt or allemaal, voordat er geluid it uw luidsprekers kan komen? Om
op dic vraag antwoord te kunnen geven, moelen we de programma's, die via
de Hilversumse zenders worden uitgezonden, splitsen in twee grote procpen:
rechtstreckse uitzendingen en vooraf op de band wvastgelesde programma’s.

Registratichamer

Flet opnemen van een programma op
de magnetische band gebeurt onder an-
dere in de repistratiekamers (RK's), vrij-
wel geluiddicht afgesioten ruimten, waar-
van er in Hilversum ruim twintig te vin-
den zijn, In die kamers staan drie of vier
bandrecorders, twee draaitafels cn een
schakelkast, Aan iedere registratickamer
i5 via een microfooneircuit cen spreck-
studio gekoppeld. Programmadelen kun-
nen hier alzonderlijk worden opgenomen,
Later worden de losse onderdelen dan pe-
moenteerd (ot cen programma. Op dic
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manier kan ook verbindende tekst wor-
den ingesproken op een al cerder ge-
mankie muzickband, terwijl ook stukken
opname wit cen band kunnen worden
gewist, Meesta) gebeurt dat door ver-
knippen en lassen van de band. Bij de
VARA is cen andere methode in ge-
bruik. Hier worden moniages gemaokt
door middel van Lopiéring, Hiervoor zyn
twee bandrecorders nodig met elektro-
nische bediening, Een voordeel hiervan
is onder andere dat het indrukken wan
de weergaveknop op de band nooit hoor-
baar is.

Schakelkast

De schakelkasten in de registratickamers
zijn geheel door het laboratorium en de
Technische Dienst van de NOS oniwgg:
pen en geproduceerd. Ze bestaan
losze cenheden, die eventuele reparatie
of contrale op eenvoudige wijze mogelijk
maken,

De registratickanters zijn allemaal voor-
zien van sterec-apporatuur. Voor het op-
nemen van programma’s wordt de zo-
genaomde  puntsicrecfonic  gebruikt,
waarbij met richtinggevoclige microfoons
wordt  gewerkt, Deze Kuonen mel een
knop op de schakelkast naar keuze op
het Tinker- ol rechterkanaal worden ge-
zet of op elk punl deartussenin, Het zou
in principe ook mogelilk zijn twee aan
elkaar vastzittende microfcons te gebrui-
ken, die in een hoek van negentig graden
zin opgesteld, een zogenaamd XY-paar,
Dat zou cchter het nadeel hehben, dat
ecn spreker volkomen stl zoun moecten
zitten, omdat zijn stem in de haiskamer
anders van de linker- naar de rechter-
luidspreker zou slingeren.

Voor opname van gesproken woord Io
de schakelkasten uitgerust met kapiiliers,
die alle frequentivs beneden honderd of
twechonderd hertz | wessnijden™. De stem
wordt hierdoor wel wat schriller, maar
de verstaanbauarheid neemt duidelizk 1oe.
Bij het opnemed vin muzickprogramma's
wordt het kapfiler wieranrd nict ge-
bruikt.

Repistratie-controlekamer

Behalve repistratickamers  zijn  er in
Hilversum ook drie registratie-controle-
kamers (RCK's) te vinden., Deze hehben
dexelfde functic als de gewone registratic-
kamers, maar zijn uilgerust met een
grotere studio met meer microfoonaan-
sluitingen en wvier in plaals van twee
LJhitgangen”, zodat naar meer plaatsen
tegelijk kan worden . decrgeprikt”,
Tenslotte zijn er nog een aantal publick-
studio’s, complete theaters, waar ook ]
regisiralickamer aan is verbonden. Hidr
repeteren en concerteren onder andere
het  Omroepkoor en -orkest en het
Meuopole-orkest.  Bij de  uitvoeringen
geven de slerco-microfoons in de studio
hun signalen door aan de regisiratie-
kamer. Daar worden ze in de juiste ver-
houding gemengd en op de band gezel
onder leiding van een muziekregisseur,
dic meestal de partitour van het deshbe-
treffende werk voor zich heeft liggen.

HMet epnemen van propgramma’s op de
band is maar één facet van het begrip
,radio maken™, waarop we in de vol-
sende nummers van Hobbyskoop nog
wat verder zullen ingaun.



Telefoneren
er satelliet nu
via Nederlands
grondstation

Mederland beschikt sinds 12 september
1974 over een eigen grondstation voor
het tot stand brengen van felefoon-
gesprekken via satellieten.

Het station in het Friese Barum bevat
door Philips entwikkelde en gebouwde
elecommunicatie-apparatuur  met  cen
heel eigen karakter. Pat is ook wel
nodig, omdat de satellier Intelsat [V, die
gebruikt wordt om de signalen door e
Nun. slechils een vermogen heelt van
veoee watt, Doar de enorme alstand tus-
sen de satelliet en het grondstation (on-
govesr 40,000 kilomeler) bereikt echier
el meer dan een anifjoenste decl van
cen milpoenste walt ket station in Bugum,
Bovendien zijn de signalen op een typi-
sche manier gegroepeerd, terwijl 2o ook
dis hier opeengestupeld zijn dan gewcon-
ijk.

Door het inhouwen van ¢en vooryer-
sterker in de o ontvanger kunnen  deze
prefiemen echier worden opgelost, Het
is cen parametnische  bredebandverster-
ker, die i 2586 graden onder nud ge-
koeld s om e voorkomen, dat het
minuscule signaniije van de satelliet |, ver-
drinkt™ in de ruis ovan de versierker,

Voor het verkrijgen van een zo groot
megelijke  bedrijfszekerheid  van het
grondstztion in Burum s de telecommu-
nicatic-apparatuir witgeveerd in duplo
met amtomatische overschakeling by het
delect raken van een van de hoofdcom-
ponanten,

Ongeveer vijftig procent van de telefoon-
pesprekken  tussen  Mederdand en  de
Verenjpde  Staten, Canada,  Isragl en
birnenkort ook Suriname en de Meder-
fndse Antillen wordt via het Buyumse
station en de satellict Intelsat IV 1ot
stand  gebracht, De capaciteit van  de
haidige Intelsat-satellicten bedrazgt 3.000
tar 9.000 telefponverbindingen, arhanke-
lisk van de wize van pebruik. De rest
vin de verbindingen loapt via de enorme
telefeonkabel, dic op de bodem van de
Atlanttsche Oceaan ligt. De keuze tussen

sutetliet of kabel wordt automatisch ge-
maakt zonder tussenkomst van een tele-
foniste,

Flet gereed kommen van het station in
Ourum heell volgens de PTT geen in-
vloed op de prijs wan het iniercontinen-
Laitd telefoneren, torwijl cok de snelheid
van het ot stand komen van de verbin-
dingen er niet groder door wordt. Wel s
de kans op het peheel uitvallen van de
telefoonverbindingen met bipvoorbeeld de
Verenigde Stalen nu 1ol cen minimum
beperkt. Men heeft nu namelipk uitwijh-
mogelijkheden naar andere telecommuni-
catiesystemen. Als door een storing alle
gesprekken via de satelliet of via de kabel
door de oceaun moeten worden geleid,
zal dut uiteranrd wel van invioed zijn op
de wachttijien hij het tot stand komen
van de verhindingen,

éet uw
Inidsprekerboxen
op een voetstuk

De opsielling van tuidsprekerboxen, voor-
al hij sterea, is een kritische zaok. De
wee boxen van cen sterco-installatie
meeten enkele meters nit elkaar stazn om
cen pocd sterep-geluidsbeeld e krijgen.
Daardoor s het vask nict mogelifk ze
beide in hij voarbeeld de boekenkast te
plaatzen, Dur leidt ertoe dat veel luid-
sprekerkasten hun leven op de vloer
doorbrengen,  dikwijls  gedechtelijk  ver-
scholen achter het bankstel of cen ander

T

meubel, Vooral de weergave van de hoge
tonen heeft hiervan te hjden, Een fraaic
oplossing van dit problecern kan worden
verkregen met  standaards voor  luid-
sprekesnoxen, die in twee uitvoetingen
leverbaar zijn, Type ML 11 5 is bestemd
voor Juidsprekerkasten nwet een gewicht
tot 20 kg, Deze standaard hecft een
hoogte van 26,5 ¢m en hezit een ronde
montageplaot met  een diameter  van
100 mm.

Type NL 12 § kan gebruikt worden voor
luidsprekerboxen met een  gewicht Lot
50 kg. De hoogte van deze standaard is
40 cm en de rechthoekige montageplaat
heeft de afmetingen 20 x 15 cm,

Type NL 12 8§ kan ook worden gebruikt
om bij voorbeeld een televisictoestel op
te monteren,
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Stuurversterker voor
luidsprekerboxen met MFB

D¢ lagetonenweergave van  ,,gewone”
luidsprekers is beter naarmate de kast-
inhoud proter is. Dit had in het verleden
ot pevolg dat kritische muziekliefheb-
bers, die de lage tonen beminden, opge-
scheept  zaten  met  luidsprekerkusten
waarin je cen kind riant kon huisvesten,
Een grole wverbelering betekenden  de
speciale lagetonenluidsprekers, de woo-
fers, dic in betrekkelijk kleine kasten een
heel behoorlijke lagetonenweeranve ver-
zorgden. Deze luidsprekers waren zelfs
gehonden aan een maximale Kastinhoud.
Als de kast te groot was, liepen ze gevaar
kapot te gaan, Dt neemt echier niet
weg dat ook bij de woofers de lage-
tonenweergave beler is naarmate de Juid-
spreker ontworpen s voor een grotere
fast,

Om cen poede lagetonenweergave met
nog kleinere kasten megelijk te maken
heeft Philips bet Motional Feed Back-
systeem (MFERB) ontwikkeld, in het Ne-
derlinds vertaald met bewegingsterug-
koppeling, De conus van de lagetonen-
luidspreker wordt voorzien van een ver-
snelhingsopnemer. Het signaal van deze
opnemer wordt  teruggevoerd naar de
eindversterker zodat deze als het ware
kan controleren of de conus wel de
juiste hewegingen maakt, Als dat door de
een of andere oorzaak niet het geval is,
corrigeart de wversterker het luidspreker-
signaal, Het gevolg is dat een luid-
spreker met MFB cen goede weergave
van lage tonen geeft in een kleine kast,
waarvan het compartimnent voor de Jage-
tenenluidspreker een inhoud van slechis
9 dm® heeft.

De¢ M FB-boxen heblhen ingebouwde cind-
versterkers en voedingseenheden. Dat be-
tekent dat u verder alleen nog maar een
goede stuurversterker nodig hebt, Voor
dit deel is vooral HiFi/steren-stuurver-
sterker ML 6923, verknjgbaar als Philips
onderdelenpakket, bijzonder geschikt, zij
het nict zonder meer. In de stuurverster-
ker moeten enkele zeer kleine wijzigingen
worden sangehracht en tussen de stuor-
versterker en de MFEB-hoxen moet een
cenvoudige hulpschakeling worden opge-
nomer.

De hulpversterker

De albeelding toont het linkerkanaal van
de  hulpversterker, Het rechterdeel s
daaraan gelijk. De totale hulpversterker
hestaal uit twee zogenaamde emitter-
volgers die cen hoge inpangsimpedantic
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en cen lage uitgangsimpedantie hebben.
Dat laatste is nodig om de eindverster-
kers, die in de MFB-boxen zijn onderge-
bracht en die moeten worden gestuurd
uit ¢en signaalbron met lage impedantie,
te kunnen sturen.

Voor de verbinding van de hulpverster-
ker met de ingang van de MFB-boxen
moet afgeschiermde kabel gebruikt wor-
den.

De hulpversterker wordt in dezelfde kast
ondergebracht als de stuurversterker ML
6923, zodut de verbindingen tussen hulp-
en stuurversterker zo kort mogelijk zijn.
De in de afbeelding aangegeven punten
1, 6, 4 en 5 corresponderen met de pun-
ten in de stuurversterker ML 6923, Punt
TR/R: wordt verbonden met de col-
lector van de trapsistor in de rechter-
hulpversterker,

Enkele veranderingen in de
stuurversterker

De uitgangsspanning die de sterea-stuur-
versterker WL 6923 levert is iets te klein
voor de MFEB-boxen en omdat de hulp-
versierker mict wversterki, moet de uit-
gangsspanning iets worden vergroot., Dat

D stuurversterker is in cerste instantie
bestemd voor het sturen van de 2 X 40-
walt eindversterker NL 6920, Daarom
gaat de handleiding ervan uit dat dg
stuurversterker wordt gevoed uil dezelf
voedingseenheid (NL 6924) als de
eindversterker, dat wil zeggen met 60
volt. Bij pebruik van MFBR-boxen is deze
cindversterker echter niet nodig en het
is dus nmiet nodig de 60-volts veedings-
eenheid ML 6924 aan te schaffen. Het
is economischer stuur- en hulpversierker
te veooden uit de gestabiliseerde voe-
dingseenheid NL 7411}, die 24 volt levert,
Dat kan door, in afwijking van de hand-
leiding, Ry te vervangen door een weer-
stand van 100 ohm en zenderdiode D,
weg te laten. Dit heeft pgeen enkele in-
viced op de werking of de kwaliteit van
de stuurversterker.

Lijst van benodigdheden

Onderdelenpakket NL 6923  (stereo-stuur-
versterker)

Onderdelenpakket NL 7410 (regelbare go
stabiliseerde voedingseenheid)

TR (L) en TR (R) : Philips BC 547

R; 0 Run W o
Eooen Ry 220 k@
R:\ on Rm:{ [0 ko
Ry en Rigg 120 k&
R ¢n Ry S 1200 @
Ry en Fyny 22 ka

Alle weersianden Ya walt

kan eenvoudig gebeuren door voor Ry Cien Cin t 220 uF fait feil
en Ry, een weerstand van 33000 ohm  Czen Cioz : :—;i I\rf] SHslyd)
te memen in lp]‘l.'IUTH van de 10000 ohm e o .47 uF clektrolytisch
die de handleiding noemt. (25 V)
TR/R 104 5 ML 5523
O —-—
Figd
Ré ﬁ
23
- R [}
te— o R
c2 c1
—I—+—

ML 6523, 72

R 107

RIS

REE/CI3 =——0



Een dubbeltonige
#-generator

Voor het afregelen van enkel zijband-
zenders (SSB-zenders) bestaat veel vraag
naar een toongenerator die gelijkujdig
twee signalen levert, Een dergelijke dub-
beltoons generator kan gemakkehjk wor-
den gebouwd door twee 1000-Hz gene-
rators R 6830 aan te passen en e com-
bineren tot één schakeling, In afbeciding
1 is het complete schema getekend. In
het bovenste deel is cen volledige R 6830
te herkennen, waaraan alleen Rys. Rz en
Cw zijn tovgocvocgd, Van do ondersie
R 6830 is de schakeling rond TR weg-
gelaten; daurvoor in de plaats zijn R,
en Ry gekomen.
Een verandering die niet zichtbaar is in
1 schema van afbeelding 1 betreft de
crequentiebepalende condensatoren in de
collector-basiskring van TRy en TR,

Afh. I Schemia van dubbeliaons generalor.
De met een sterretje gemerkle onderdelen
R 10} en C 0! kunnen despewenst verval-
feu: her Lnooppunt B [06/R 107 dient dan
rechitstereelie verbonden 1e warden moer her
fnoapmint RIACT.

Als de in het onderdelenpakket aanwezj-
ge condensatoren worden gebrutkt, wek-
ken betde generators een 1000-Hz toon
op. wal natuurlijk niet de bedoeling s,
Frequenties van 400 en 1600 Hz verdie-
nen de voorkeur, Deze worden verkre-
gen door voor Cu. Ca, Cs en Ca conden-
satoren van 6300 pF {e nemen c¢n voor
Croz, Cres, Crn en Cren condensatoren
van 33,000 pF; de onderste generator
wekt dan 400 Hz op en de bowvensie
1600 Hz. De waarde van deze frequentie-
bepalende cordensatoren voor andere dan
de gencemde frequentics kunt u aflezen
wit de grafick die is gepubliceerd bij het
artike! (R 6830 kan ook andere reguen-
livs opwekken dan 1000 Hz™ (zic blz.
7). e beide signalen worden gecombi-
neerd op Ciy en gezamenlijk versterkt
douor transistor TR:. De sterkte van de
beide signalen is afzonderlijk regelbaar
met respectievelijfk Ry oen Ripe en ge-
mecnschappelijk met Ry

In afbeelding 2 is aangegeven hoe de
beide generators in  praktisch opzichi
kunnen worden gecombineerd. Zie ook
de handleiding van de R 6830,

Lijst ¥an henodigde onderdelen

TRI en TRIOI
TR2

Rl en RI0Y
R2 en RID2 12 ko
R3 c¢n RIQ3
R4 ¢n R104

D CHE of BCS498
¢ BC 148 of BC5490

RS e¢n RIDS 12 ky
R6 en RI10G 56 kg
R7 en RIO7 4700 0
RE en RI108 100 0
RY en RI0G ;680
R10 C 39 kw
R1l : 19 kQ
R12 2 2200 2 instel-potm.
13 : 10 ko
'R14 en *RI114 : 100 kQ inslel-poum.

RL15 en “RI11S : 100 ko

(1 k& = 1000 ) Alle weerstanden: Vi walt

Cl oen C10F @ 150 pF, elektrolvtisch,
min. 16 V

c2 ¢ 6800 pF, keramisch of
polyester

“C3 ¢ 6ROO pF, kerarisch of
polvester

o : 6800 pF, keramisch of
polvester

(5 © 6RO pF, keramisch of
polyester

C6 en ClO6 47 yF, polyester

C7 en CLO7 33 pF, elektrolytisch.
min, 16 v

CRoen CL1O8 10w, clektrolytiseh,
min. [6 V

9 : 10 nF, elektrolytisch,
min, 16 ¥

“C 10 : 100 uF, polvester

102 : 33 nF, polyester

103 : 33 wF, polyester

=104 © 33 uF, polyester

“C 1058 © 33 uF, polyester

Komen nicl voor in onderdelenpakketten
R 6830,

Afb. 2 Bouwwtckening van  afbeelding .
De plies van elk montageplaatie moet war-
den verbonden mel de plus van de batter
en de min van ok montageplaatie met de
min van de baiterij: zie ook onderschrifi
bif afbeciding 1.
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Ook als utoevallig geen meubelmakerbent®
kunt u zelf een fraaie Hi-Fi box bouwen

U hoeft echt geen meubelmaker of elektronicus te
zijn om zelf een voortreffelijke an mooie Hi-Fi box te
maken. Want zowel voor de houten kast als voor

de 'elektronica’ heefi Philips complete onderdelen-
pakketien samengesteld waarmee succes gegaran-
deard i15. Met ean resultaat dat gezien en genoord
mag worden.

luidspraker- belast- frequentie- prijs per
combinatie baarheid gebied stuk

ADK 0310 1ow 50-18.000 Hz I 19—
ADK 202D* 20W 45-22.000 Hz f138,—
ADK 2525" 25w 42-22.000 Hz {188 —
ADK 3540" 40 W 33-22.000 Hz J288—

** Allezn leverbaar per 2 stuks
* voldoet ruimschoots aan DIN 4550
Alle typen leverbaar in 4 ohm en 8 ohm.

SPLIA]
3” L | ADK 35400
/ | .
7] M- - ]

" i N P S —
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Het houtpakket dat los bijgelevard kan worden bevat
de geheel voorbewerkte panelen waarmee u in een
;5‘\:"‘ handomdraai een frazia box bouwt.
| '*--\q <~ Het pakket bevat alles wat u verder
1 "~ nodig hebt voor de bouw van de
S kast inclusief sen duidelijke bouw-
LR beschrijving die u precies vertelt
‘ﬂ 4 wat u moet doen en hoe.

Het elektronica-pakket bevat alles wat u nodig hebt
(behalve de kast) voor werkelijke kwalileilsweergave.
Drie luidsprekers met daarop afgestemde scheidings-
fillers, een voorbewerkt frontpaneesl met alle gaten,
bevestigingsmateriaal, bedrading en stekers. Door het
handige kiemmaeansysteam is soideren overbodig.

Alle onderdelen zijn getest en helemaal op elkaar
afoesiemd, zodat een aptimaal geheel is ‘1
gewaarborgd. U kunt kiezen uit vier
verschillende luidspreker-
combinaties van 15 tot 80 W.

~

Voor meer gegevens kunt u een
briefkaartje sturen naar:
Philips Nederland BV,
Afd. Luidsprekerkits,

VB 9-35, Eindhoven.

Of loopt U even binnen bij
uw handelaar.

PHILIPS

-



